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	Тема урока: Постоянные магниты. Магнитное поле постоянных магнитов.

	Цели обучения, которые достигаются на данном  уроке  (ссылка на учебную программу
	8.4.3.1 - характеризовать основные свойства магнитов и графически изображать магнитное поле посредством силовых линий

	Цели урока
	Учащиеся должны:

· определять термины «магнитное поле», «силовые линии магнитного поля». «полюса магнита»;
·  графически изображать магнитное поле посредством силовых линий; 
· объяснять магнитное поле Земли и причины его существования;

	Критерии успеха


	Учащийся достиг целей, если:

· дает определения терминам «магнитное поле», «силовые линии магнитного поля». «полюса магнита»;
· изображает силовые линии постоянного магнита;
· объясняет магнитное поле Земли.

	Языковые цели
	Учащиеся могут:

- устно описывать основные свойства магнитов;
- графически изображать магнитное поле посредством силовых линий;
- объяснять физический смысл силовых линий магнитного поля;
Специальная предметная лексика и терминология: 

Магнитное поле, силовые линии магнитного поля, прямой ток, соленоид, северный и южный полюса магнита, дугообразный магнит, плоский магнит, неоди́мовый магнит, компас, курская аномалия, полярное сияние, магнитные бури, инверсия, 
Полезное (-ые) устойчивое (-ые) выражение (-я) для диалогов/письма

Постоянный магнит – это  …

Электромагнит – это  …

Магнит имеет …….полюс и … полюс

Силовые линии нужны для…

	Привитие ценностей 


	Работа в парах способствует развитию коммуникативных навыков и сотрудничеству. Открытые вопросы и задания способствует развитию критического мышления.

	Межпредметные связи
	География – рассматривается магнитные полюса и их несовпадение с географическими полюсами;

История – рассматривается история нахождения первых магнитов;

Литература – используется отрывок из романа Ж.Верна «Ледяной сфинкс»

	Навыки использования ИКТ 
	Использование ресурсов программы Power Point, ресурсов интернета.

	Предварительные знания


	Действия электрического тока. Свойства электрического поля. Особенности взаимодействия электрически заряженных тел. Силовые линии электрического поля

	План

	Запланированные этапы урока
	Запланированная деятельность на уроке 

	Ресурсы

	Начало урока 

5 минуты

	Здравствуйте, ребята! Садитесь. Я рада вас видеть. Для создания хорошего настроения и плодотворной работы, давайте улыбнемся друг другу, как это делает для нас Солнышко, и пожелаем удачи. 

Урок наш будет необычным, т.к. сегодня мы выступим в роли исследователей. И выполнить нам предстоит очень интересную работу. 

Ребята, давайте вспомним, что собой представляет магнитное поле прямого тока.

· Что называется магнитным полем? (магнитное поле – особая форма материи, осуществляющее магнитное взаимодействие)
· Какова причина возникновения магнитного поля? (магнитное поле существует вокруг любого проводника с током, т.е. вокруг движущихся электрических зарядов)
· Что называют магнитной линией магнитного поля? (замкнутые линии, вдоль которых в магнитном поле располагаются оси маленьких магнитных стрелок)

Молодцы! Мы ответили на ряд вопросов, которые пригодятся нам при изучении новой темы.

1. Актуализация опорных знаний 
Ребята, а сейчас подумайте, как нам достать кнопки из стакана с водой, чтобы не замочить руки? Оборудование стакан с водой и кнопками.

Опыт: предложите способы вытаскивания кнопки из стакана с водой, чтобы не замочить рук.
Вопрос: Где это можно применить?

Врачи используют магнитный зонд для извлечения из желудка игл, булавок.

Молодцы! Но, прежде чем сформулировать тему нашего урока, послушайте легенду.

Много веков назад это было. В поисках овцы пастух зашёл в незнакомые места, в горы. Кругом лежали чёрные камни. Он с изумлением заметил, что его палку с железным наконечником камни притягивают к себе, словно её хватает и держит какая-то невидимая рука. Поражённый чудесной силой камней пастух принёс их в ближайший город – Магнесу. Здесь каждый мог убедиться в том, что рассказ пастуха не выдумка – удивительные камни притягивали к себе железные вещи! Более того, стоило потереть таким камнем лезвие ножа, и тот сам начинал притягивать железные предметы: гвозди, наконечники стрел. Будто из камня, принесённого с гор, в них перетекала какая-то сила, разумеется, таинственная.
О каком камне идёт речь в предании? (О магните.)

Как объяснить описанное явление?

Какие ещё необычные свойства есть у камня?

Сегодня мы с вами осуществим погружение в мир науки магнетизма, исследований, интересных фактов, связанных с магнетизмом.

Запишите число и тему урока «Постоянные магниты. Магнитное поле постоянных магнитов».

2. Знакомство с целями урока и критериями успеха
Сформулируйте и запишите свою цель работы на уроке.

Какие цели мы поставим на урок? Ученики перечисляют:

1. Что такое постоянные магниты.

2. Каковы виды и свойства магнитов.

3. Познакомиться с магнитным полем магнитов и причинами его существования. 
Цель: 

· Дать представление о постоянных магнитах, виде их магнитного поля;

· Назвать основные свойства магнитов; 

· Графически изображать магнитное поле посредством силовых линий; 

· Познакомиться с магнитным полем магнитов и причинами его существования. 
	Дидактический материал: рабочий лист, сигнальные смайлики, дополнительный материал

Презентация

Стакан с водой, канцелярские кнопки, магнит, лист бумаги
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	Середина урока 

18 минут

2 минуты

1 минута

10 минут

2 минуты


	3. Выполнение лабораторной работы.
Запишите определение в тетради:

Постоянные магниты - это тела, длительное время сохраняющие намагниченность.

О нем писали Пифагор, Гиппократ, Платон, Аристотель. 
Французский ученый Ампер объяснял намагниченность железа и стали существованием электрических токов, которые циркулируют внутри каждой молекулы этих веществ. Во времена Ампера о строении атома еще ничего не знали, поэтому природа молекулярных токов оставалась неизвестной. Теперь мы знаем, что в каждом атоме имеются отрицательно заряженные частицы — электроны. При движении электронов возникает магнитное поле, которое и вызывает намагниченность железа и стали.

В 1897г. гипотезу подтвердил английский учёный Томсон, а в 1910г. измерил токи американский учёный Роберт Милликен.

Вывод: движение электронов представляет собой круговой ток, а вокруг проводника с электрическим током существует магнитное поле. 

Магниты бывают разной формы: полосовые, дугообразные, кольцевые. На ваших столах полосовой и дугообразный магниты. С ними мы и будем сегодня работать.

Существуют искусственные и естественные магниты.

У всякого магнита, как и у известной нам магнитной стрелки, обязательно есть два полюса: северный (N) и южный (S).

А сейчас вам, ребята, в ходе выполнения экспериментальных заданий предстоит исследовать некоторые свойства магнитов.

приборы уже лежат на ваших столах, задания занесены в рабочий лист. Выполняя задания, будете делать соответствующие выводы.

Запишите в рабочих листах заголовок «Свойства магнитов».
Задание 1. Все ли точки магнитов обладают одинаковой силой? 
Оборудование: металлические предметы, магниты (полосовой и дуговой).

Возьмите полосовой магнит, поднесите несколько скрепок точно к середине магнита, где проходит граница между красной и синей половинками.

Притягивает ли магнит скрепки?

Приближайте скрепки к разным местам магнита, начиная от середины.

Какие места обнаруживают наиболее сильное магнитное действие?

Повторите то же с дуговым магнитом. 

Сделайте вывод. 
Линия посередине магнита, называемая нейтральной, не обнаруживает магнитных свойств. Наиболее сильное магнитное действие обнаруживают полюса магнита. (Показать опыт с опилками.)

Задание 2. Взаимодействие постоянного магнита с разными материалами.  

Оборудование: магнит, несколько тел, изготовленных из разных материалов.

Поднесите магнит к предметам, изготовленным из различных материалов, установите, все ли из них притягиваются магнитом, заполните таблицу. В колонке поставьте знаки + или – 

Предмет

Взаимодействует

пластмасса

бумага (или картон)


медь

сталь

дерево

алюминий

стекло

Сделайте вывод: Хорошо притягиваются магнитом чугун, сталь, железо и некоторые сплавы, значительно слабее никель и кобальт. В природе встречаются естественные магниты — железная руда (так называемый магнитный железняк). Богатые залежи магнитного железняка имеются на Урале, в Украине, в Карелии, Курской области и во многих других местах. Магнитный железняк позволил людям впервые ознакомиться с магнитными свойствами тел. 

Задание 3. Намагничивание других предметов.
Оборудование: иголка, скрепки, магнит.

Возьмите иголку и поднесите её к скрепкам. Прилипают ли скрепки к иголке? Потрите иголку о магнит в одном направлении, а затем поднесите к скрепкам. Прилипают ли скрепки? 

Сделайте вывод. В первом случае иголка не прилипла к скрепкам. Стоило иголке «пообщаться» с магнитом, как она сама стала магнитом.

 Железо, сталь, никель, кобальт и некоторые другие сплавы в присутствии магнитного железняка приобретают магнитные свойства. Если магнитную стрелку приблизить к другой такой же стрелке, то они повернутся и установятся друг против друга противоположными полюсами (показать на опыте).

Задание 4. Взаимодействие магнитов, магнита и магнитной стрелки.
Оборудование: магнит и магнитная стрелка.

Поднесите к белому, а затем к красному концу магнитной стрелки магнит. Что можно сказать о взаимодействии магнитной стрелки и магнита? В каком случае магнитная стрелка притягивается, а в каком — отталкивается.

Сделайте вывод. 
Одноименные полюсы магнита и магнитной стрелки отталкиваются, разноименные — притягиваются.

Ребята, как же магниты взаимодействуют друг с другом на расстоянии? Взаимодействие магнитов объясняется тем, что вокруг любого магнита имеется магнитное поле. Магнитное поле одного магнита действует на другой магнит, и, наоборот, магнитное поле второго магнита действует на первый. 

Видеофрагмент свойства магнита: поле 2

https://bilimland.kz/ru/courses/physics-ru/ehlektrodinamika/magnitnoe-pole/lesson/magnitnoe-pole-2
Задание 5. Наблюдение картины магнитного поля 

Оборудование: магниты (полосовой и дуговой), стаканчик с железной стружкой, лист бумаги. 

Расположение магнитов

рисунок

Полосовой магнит
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Подковообразный магнит
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Магниты обращены
северными полюсами
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Магниты обращены южными полюсами
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Магниты обращены разными полюсами
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Получите рисунок с помощью железного порошка и зарисуйте его в тетрадях.

Рисунки, которые у вас получились, дают представление о картине магнитного поля поло​сового и дугообраз​ного магнитов. Как магнитные линии магнитного поля тока, так и маг​нитные линии магнитного поля магнита — замкнутые линии.

Каково направление магнитных линий магнитного поля магнита? Вне магнита магнитные линии выходят из северного полюса магнита и входят в южный, замыкаясь внутри магнита.

Рассмотрим магнитное поля постоянных магнитов на модели.
Каково направление магнитных линий поля магнита?

Вывод. Вне магнита магнитные линии выходят из северного полюса магнита и входят в южный, замыкаясь внутри магнита 
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Магнитные свойства проявляются:
Магниты оказывают свое действие через стекло, воду, бумагу и тело человека. 

Магниты получили огромную популярность и в настоящее время используются в основных прикладных областях:

· Магнитные носители информации: жесткие диски, дискеты. 
· Кредитные, банковские карты имеют магнитную полоску на одной стороне, которая кодирует необходимую информацию.

·  Обычные телевизоры и компьютерные мониторы

·  Громкоговорители и микрофоны (динамиков наушников, радио, мобильных телефонов, смартфонов, планшетов, колонок) используют постоянный магнит для преобразования электрической энергии в механическую энергию

·  Компас - является намагниченным указателем, который может свободно вращаться и ориентируется на направление магнитного поля

· Игрушки, ювелирные украшения

· Крепежи для штор, а так же в держателях для бумаги на магнитной доске для более мощной силы удерживания.

·  Медицинские учреждения используют методы магнитного резонанса для сканирования различных органов в организме человека и для хирургических целей (магнитно-резонансная томография)

· Устройство металлодетекторов

· Магнитный зонд для извлечения из желудка механических предметов

· Магнитные грузозахваты 
· Магнитотерапия 
Физкультминутка.

А сейчас, ребята, давайте отдохнем. Для этого я попрошу вас всех встать.  Ведь исследователи также устают... Но отдыхать мы будем как магниты.  Сейчас мы полюсы магнитов. А как взаимодействуют полюса магнита, мы знаем. 

- вытянули руки, поздоровались с соседом по парте. Мы -разноименные полюса. Убрали руки… Мы – одноименные полюса. Опять вытянули руки, поздоровались. Мы – разноименные полюса. Убрали руки… мы – одноименные полюса. Молодцы! А теперь мы продолжим нашу работу. Сейчас мы будем исследовать магнитное поле магнитов и делать выводы.

Первичная проверка понимания

Цель: Воспроизведение изученного материала на уровне логических рассуждений

Немного отдохнули, а теперь послушайте одно предание.

По необозримым просторам пустыни идёт караван. В жёлтой мгле утонул горизонт. Кругом, куда ни глянь, - безжизненные пески. Путь каравана далёк и труден. Но люди уверенно продвигаются к своей цели. Их ведёт небольшая полоска намагниченного железа, плавающая на пробке в воде, в глиняном сосуде, который надёжно установлен в деревянной клетке между горбами белого верблюда, шагающего впереди. Стороны сосуда-путеводителя раскрашены в разные цвета. Время от времени человек, сидящий впереди, бросает взор на полоску железа: она чуть вздрагивает в такт шагам животного, но неизменно показывает одним концом на красный край кувшина, другим – на чёрный.
Как называется этот прибор? (Компас.) Почему он всегда устанавливается в данном месте Земли в определенном направлении (если вблизи нее нет магнитов, проводников с током, железных предметов)?

Полюсы магнита расположены в крайних точках. Но у шара нет крайних точек. Какой вывод напрашивается? (У шара не может быть полюсов).
Вопрос: Где мы встречаемся с огромным природным шарообразным магнитом? (Земля).

Вопрос: Если земля-магнит, то у земли должно быть 2 полюса. Как располагаются полюса земли? Как можно доказать существование у земли магнитных полюсов?

Продолжи фразу: Вблизи северного географического полюса находится....магнитный полюс, вблизи южного географического полюса находится....магнитный полюс.
Северный магнитный полюс находится в Антарктиде, южный - в Канаде.
Видеофрагмент магнитного поля Земли поле 7

https://bilimland.kz/ru/courses/physics-ru/ehlektrodinamika/magnitnoe-pole/lesson/magnitnoe-pole-2
VI этап - Закрепление

Цель: Самостоятельное применение полученных знаний

Вопрос: Можно изменить положение магнитной стрелки? 

Значит ли это, что тоже происходит с полюсами Земли? (могут меняться местами)
Инверсия - периоды взаимообмена магнитных полюсов Земли местами, которые продолжаются 5-10 тыс лет. Последнее перемещение произошло 700 тыс лет назад. На земле происходили смещения магнитных полюсов на большие расстояния, которые заканчивались возвращением полюсов на прежнее место. Главный источник перемещения полюсов - вхождение Солнечной системы в определенную зону галактики с повышенной концентрацией водорода. 

На поверхности Земли имеются территории, где ее собственное магнитное поле сильно искажено магнитным полем железных руд, залегающих на небольшой глубине. Такие области называются областями магнитной аномалии. 

Одна из таких территорий – Курская магнитная аномалия. 
Вопрос: магнитное поле земли может изменяться? Что может служить причиной этих изменений?
Магнитные бури - это изменения магнитного поля земли при увеличении активности Солнца. Магнитные бури оказывают сильное влияние на все живое на Земле. Изучением влияния различных факторов погодных условий на организм здорового и больного человека занимается специальная дисциплина - биометрология. Магнитные бури вносят разлад в работу сердечно-сосудистой, дыхательной и нервной системы, а также изменяют вязкость крови. 
Вопрос: что происходит во время солнечной активности? (солнце выбрасывает большое количество заряженных частиц

Вопрос: Как ведет себя стрелка компаса? (колеблется)

Вопрос: Какие еще явления на Земле связаны с деятельностью Солнца? (полярные сияния) Где они наблюдаются и что представляют?

Первые предположения об электрической природе полярных сияний высказал М.В.Ломоносов. 

Полярные сияния - это свечение разряженных газов в верхних слоях атмосферы под влиянием магнитного поля Земли.
Магнитное поле Земли - сложное и недостаточно изученное явление. Френкель объяснил существование магнитного поля Земли электрической проводимостью раскаленного ядра.

Магнитное поле образует магнитосферу. Магнитосфера - область околоземного пространства, в пределах которой обнаруживается магнитное поле Земли. 

Вопрос: Какова роль магнитного поля Земли? (применяют ранее полученные знания на уроках физики, географии, биологии).

Ответы:

 -Магнитное поле помогает ориентироваться в пространстве 

-Защищает от вредного воздействия космических лучей, 

-Определяет характер погоды,

-Отклонения магнитного поля указывают на месторождения полезных ископаемых.

-Влияет на рост семян, угнетает или ускоряет рост

-Задерживает развитие животных, замедляет рост клеток, изменяет состав крови, ухудшает самочувствие людей.

-Если магнитное поле исчезнет, то это приведет к мутации и гибели живых организмов. 

-Служит для ориентации морских бактерий и птиц (у птиц в области глаз есть маленькие кристаллы магнита).
	Дидактический материал
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	Конец урока 

2 минуты
	Итоги урока

Цель: Самостоятельное применение полученных знаний

А теперь закрепим новые знания при решении качественных задач.   

1. Можно ли сделать магнит, у которого был бы только северный полюс или только южный? (Невозможно сделать магнит, у которого отсутствовал бы один из полюсов.)

2. Если разломить магнит на две части, будут ли эти части магнитами? (Если разломить магнит на части, то все его части будут магнитами.)

3. Какие вещества могут намагничиваться? (Железо, кобальт, никель, сплавы этих элементов.)

4. Загадка.

Когда с тобою этот друг, 

Ты можешь без дорог

Шагать на север и на юг, 

На запад и восток. (Компас.)

5. А будет ли компас действовать на Венере? (Нет, так как у Венеры нет магнитного поля.)

6. А в каких точках на Земле компас бесполезен? (На южном и северном магнитных полюсах.) 

В известном романе Жюля Верна “Пятнадцатилетний капитан” скрывавшийся на судне злоумышленник Негоро, желая сбить корабль с правильного курса, незаметно подложил под судовой компас железный брусок. Злой умысел удался: корабль пошел по неверному пути. Почему? (железный брусок притягивал к себе магнитную стрелку компаса, который при этом давал неверные показания.)
Рефлексия. Итак, ребята, сегодня на уроке вы познакомились с такими понятиями, как постоянные магниты, магнитное поле Земли. Узнали свойства постоянных магнитов. Услышали много интересных фактов. Я надеюсь, что вам не было скучно, и вы уйдёте с урока с большим запасом новых знаний.

Сейчас я попрошу вас выполнить рефлексивный тест. Листочки не подписывают, в случае согласия с утверждением ставят около него знак «+».

Рефлексивный тест

1.  Я узнал (а) много нового.
2.  Мне это пригодится в жизни.
3.  На уроке было над чем подумать.
4.  На все возникшие у меня в ходе урока вопросы, я получил (а) ответы.
5.  На уроке я поработал (а) добросовестно и цели урока достиг (ла).
По окончании прошу поднять смайлик тех, кто поставил пять плюсов - зеленый, затем тех, у кого получилось четыре - желтый и три плюса розовый смайлик.

Домашнее задание:  

Информация о домашнем задании, инструктаж по его выполнению

Цель: Дальнейшее самостоятельное применение полученных знаний
Читать теоретический материал по теме урока. Д/з стр.200-204 §32 упр.24 

Запишите домашнее экспериментальное задание:
Каждый может сделать магнит у себя дома. 

   1. Для этого надо взять длинный железный гвоздь и положить его вдоль направления, указанного компасом, то есть прямо по линии север - юг. Придётся подождать несколько дней, и гвоздь начнёт проявлять магнитные свойства - стальные скрепки и кнопки притягивать.

Завершая наше занятие, хочу пожелать вам, ребята, быть всегда вместе, как один большой магнит, быть дружными, сильными, как магнит. И тогда любое дело будет вам по плечу. Еще раз улыбнитесь друг другу. Хорошего всем настроения!  

Пусть мир улыбнется Вам 

Солнышком ясным,

Пусть каждый Ваш день 

Будет самым прекрасным!  

Спасибо за работу.
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	Дополнительная информация

	Дифференциация – каким образом Вы планируете оказать больше поддержки? Какие задачи Вы планируете поставить перед более способными учащимися? 
	Оценивание – как Вы планируете проверить уровень усвоения материала учащимися? 
	Здоровье и соблюдение техники безопасности

	Дифференцированный подход осуществляется через стратегию обучения одаренных учащихся «Проблемно-ориентированный сценарий» с заполнением таблицы, а также метод эвристической беседы во время объяснения материала и на этапе рефлексии, так как вопросы систематизированы по таксономии Блума. 
	(1) Через дискуссии и обсуждение в группах во время актуализации опорных знаний.

(2) По результатам выполнения лабораторной работы.
(3) На этапе рефлексии.
	Соблюдение правил техники безопасности во время выполнения лабораторной работы 

	Рефлексия 

Были ли цели урока/цели обучения реалистичными? Что учащиеся выучили сегодня? Какая атмосфера царила в классе? Сработало ли дифференциация, проводимая мной? Уложился(лась) ли я в сроки? Какие отступления были от плана урока и почему?
	Используйте данный раздел для размышлений об уроке. Ответьте на самые важные вопросы о Вашем уроке из левой колонки. 

	
	
	

	Общая оценка   

Какие два аспекта урока прошли хорошо (подумайте, как о преподавании, так и об обучении)?

1:

2:

Что могло бы способствовать улучшению урока (подумайте, как о преподавании, так и об обучении)?

1: 

2:

Что я выявил(а) за время урока о классе или достижениях/трудностях отдельных учеников, на что необходимо обратить внимание на последующих уроках?
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